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Uber die wichtigsten Arzneimittel der Veterinar- 
medizin. '1 

Von Tierarzt Dr. ALEXANDER) GLUSCHKE. 

Assistent am Chemischen Instilut der Tierarztlichen Hochschule zu Berlin. 

11. RHude- (Bantparasiten) mittel. 
Von allen durch Hautparasiten hervorgerufenen Krankheiten der 

Haustiere ist die mude  (Scabies) infolge ihres seuchenhaften Charakters 
und ihrer verheerenden Folgen an erster Stelle zu nennen. Einen 
wie gro5en Umfang sie bei mangelhaft gepflegten und, in Herden 
lebenden Tieren erreichen kann, haben wir im Verlaufe des Krieges 
gesehen, wo Hunderttausende von Truppenpferden erkrankten und 
vide Tausende an ihr zugrunde gingen. - Bekanntlich kann die 
Krlith bei den Haustieren durch drei verschiedene Gattungen von 
Milben, S a r  cop t es- (Grab-), D e rma  t o c,o p t es -  (Saug-) und D e r  ma t o- 
p h agus -  (schuppenfressbnde) Milbe, verursacht werden, die in oder 
auf der Haut schmarotzen und unter starkem JuckgefUhl eine ekzema- 
tbse HautentzUndung unter Haarausfall hervorrufen, wodurch Abmage- 
rung und schlie5lich vllllige Erschbpfung der Tiere eintreten kann. 
Von allen Riludearten beanspruchen die Sa rcop tes r i lude  der P f e r d e  
und H u n d e  nnd die D e r m a t o c o p t e s r a u d e  der S c h a f e  wegen 
ihrer Ausbreitung das gr68te Interesse. Bei Hunden kommt noch 
die vie1 schwerer heilbare durch die Haarbalgmilbe (Demodex follic.) 
hervorgerufene A k a r  u s rliu d e hinzu. 

Die Behandlung der Pferderliude ist durch das Verfahren nack 
Nbl le r  - Begasung der kranken Tiere mit Schwefe ld ioxyd  - 
seit den letzten Kriegsjahren in neue Bahnen gelenkt worden. lhm 
ist es zu verdanken, da5 die KBude unter den Pferden in dieser kurzen 
Zeitspanne auf das gewbhnliche MaD e ingedhmt  werden konnte 
Durch zweimaliges Einstellen der riiudigen Tiere in besonders kon 
struierte Zellen werden bei einer Gaskonzentration von 4-6 Volum. 
prozent und einer einstllndigen Einwirkung des Schwefeldioxyds die 
Raudemilben und deren Eier in der Haut sicher abgetotet. Das Ver. 
fahren hat in  der Behandlung der Pferderilude v6llig Wandel geschaffen 
und namentlich die mannigfaltigen Nachteile der bisherigen Behand. 
lungsmethoden beseitigt. Die Vorteile der Gasbehandlung beatehen 
in einer schnellen und zuverltiesigen Wirkung, selbst bei aussichtslos 
erkrankten "ieren, im Ausbleiben jeder Hautschtldlgung, in  bedeuten- 
der Arbeitsersparnia durch Fortfall der zahlreichen Waschungen und 
Schmierkuren, in der Unabhllngigkeit von der Sorgfalt des behandeln 
den Personals und in der Billigkeit dea Verfahrens bei Massener. 
krankungen. Zur Begasung wird in der Regel das verfltlssigte 
Schwefeldioxyd, das in Stahlflaschen im Handel ist, benutzt. Trot2 
dieaer Bequemlichkeit liegt ein Bediirfnis vor nach Gasquellen, die 
dem Tierarzt gdstatten, an Ort und Stelle die nbtige Gasmenge her- 
zustellen. Das Abbrennen von Schwefe l  und Schwefe lkoh len -  
s t of f ,  im Auslande bereits Ublich, hat trotz besonders konstruierter 
Vorrichtungen MBngel, deren Abstellung durch geeignete Herrichtung 
dieser Rohstoffe begrmt werden wtirde. Restlose schnelle Verbrennung 
ohne Bildung grbBerer Mengen von Schwefeltrioxyd und Wasser ware 
anzustreben. Die Herstellung des Gases aus S u l f i t e n  dUrfte wohl zu 
teuer werden. Natiirlich hat es nicht an Versuchen gefehlt, auch andere 
Gase auf ihre therapeutische Brauchbarkeit bei Riiude zn priifen. Doch 
haben das im Kriege als Kampfgas benutzte Ch lo rp ik r in  und auch 
die BlausBure, die au6erordentlich stark wirksam gegen Riiudemilben 
sind, wegen der groi3en Vergiftungsgefahr keine praktische Anwendung 
gefunden. 

Dagegen hat der Forma ldehyd  als Gas keine nennenswerte 
Wirkung auf Milben aufzuweisen, weshalb auch das Wredan ,  dessen 
Hauptbestandteile Paraformaldehyd, Lysaformal nnd Ameisenaure sind, 
als HBudemittel versagt hat. 

Durch das Gasverfahren sind die alten bewlihrten Raudemittel 
trotzdem nicht entbehrlich gewordeo, da ja Kopf nnd Hals sich beim 
Vergasen auf3erhalb der Zelle befinden und bei Einzelerkrankungen 
die Aufstellung der teuren Gaszelle nicht verlohnen wllrde. Die Stoffe, 
die als milbentlltende Mittel in mannigfacher Form und Kombination 
in Anwendung kommen, sind die KresolprBpara te ,  Kreoso t ,  Roh- 
61, P e t r o l e u m ,  die N a p h t h a l i n -  und T e t r a l i n p r I p a r a t e ,  der 
Teer ,  Schwefe l ,  Schwefe l l ebe r ,  Sub l ima t ,  Arsenik ,  Tabak-  
d e k o k t e, und als epidermislbsende Unterstfltzungsmittel S e i f e , 
Soda ,  P o t t a s c h e  und Btzkalk.  Die teuren l t h e r i s c h e n  ole 
(Anis-, Kfimmel-, Fenchelbl), das Terpent inbl ,  S ty rax ,  Pe ruba l sam 
und dessen synthetische Ersatzpraparate Pe rugen  und Pe ruo l  
haben nur Bedeutung flir die Hunde- und Kleintierpraxis. 

Bei der Pferder i iude  werden in erster Linie die bereits frilher 
erwlihnten zahlreichen KresolprBparate verwendet in Form von Salben 
und Linimenten, die mit Hilfe yon Fetten, Paraffinen, Vaseline, mit 
.4lkohol, fetten Olen und Mineralblen hergestellt werden und als 
Hnndelspraparate unter allerlei Namen im Gebrauch sind. 
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Bei den S c h m i e r k u r e n  sind die Kreso l se i f en l in imen te  
(Creolin-, Bacillol-, Lysol-, Carboxol) und die Teerlinimente als die 
gebrauchlichsten zu nennen. Der ausgezeichneten Tiefenwirkung stehen 
jedoch Nachteile entgegen, die wir bei der Gasbehandlung nicht haben, 
wie z. R. die hlufig inkonstante Zusammensetzung, starke Reizwirkung 
auf die Haut (Entziindung, Schwellung. Nekrose, Haarausfall), Vergiftungs- 
erscheinungen durch Resorption der Mittel, die dauernde DurchnlSsung, 
die besonders in der kalten Jahreszeit und bei heimtergekommenen. 
Tieren verhhgnisvoll wird. Ferner sind die Schmierkuren bei den 
zahlreichen Ganze in re ibuy  aiemlich kostspielig und umsthdlich. - 
Erwlihnt seien noch die ohbl-Kalkwasserlinimente, die naeh 
Ersch3pfung der Vorrate an p t e n  Htiudemitteln im Kriege als allei- 
niger Ersatz in Betracht kamen, und die infolge ihrer starken Reiz- 
wirkung auf die Haut viele Opfer gefordert haben. 

Die wasser igen  L6su ngen der KresolprLparate einschlie5lich 
der Tabaklaugen  und Arsenikblider,  von denen letztere hiiufig 
Anla5 zu Vergiftungen gaben, haben sich bei der SarcoptesrBude der 
Pferde wegen mangelnder Tiefenwirkung entsprechend ihrer geringen 
Durchdringungsflhigkeit und kurzen Einwirkung nicht bewlhrt. Ebenso 
hat das im Kriege aufgekommene Hei f i lu f tver fahren ,  wobei t r o c h e  
Temperaturen (bis looa) angewandt wurden, sich als wirkungslos er- 
wiesen, leistet jedoch zur Unterstiltzung der Schmierkuren gute Dienste. 

Neuerdings sind eintge Handelspriiparate bekannt ge worden, die 
zu Waschungen und Einreibungen empfohlen werden, und deren 
Wirkung auf den Gehalt an schwefliger Saure zurkkzufllhren ist 
(?Totalisator ' ,  S u l f o l i q u i d ,  Na t r ium t h i o s u l f a t  u. a). Ob 
die giinstigen Erlolge, die einige Kollegen damit erzielt haben, be- 
stlitigt werden, bleibt abzuwarten. 

Bei der Behandlung der SchafrHude haben sich die Schmierkuren 
mit den Ublichen Linimenten in der Praxis nicht so wirksam er- 
wiesen wie die Rtiudeblider und werden meist nur als Vorbereitungs- 
und Palliativkuren angewendet fUr den Fall, dai3 wegen kalter 
Wiiterung das Badeverfahren nicht durchfuhrbar ist. Da die Derma- 
tocoptesmilbe a d d e r  Haut schmarotzt und sich nicht wie die Sarcoptes- 
milbe in die Haut eingrkbt, gentigen bereits die wllsserigen Lllsungen, 
urn die Parasiten rnit groder Sicherheit abzutbten. Als Badfltissigkeiten 
sind vornehmlich 2 Ol0 ige Lllsungen der verschiedenen Kr e s o 1 p r Z p a - 
r a t e ,  2--5O/,ige Tabakdekok te  undetwa 1°/,ige Arsenik l l l sungen  
im Gebrauch, von denen die letzteren durch Zuatze mannigfach modi- 
fiziert worden sind. Die Wirkung dieser BIder ist bei richtiger Aus- 
fiihrung recht gut, doch haben sie den Nachteil, daf3 hlufig Vergiftunga- 
fElIe vorkommen, die oft bei Axsenik- und Tabakblidern grUBeren 
Umfang ennehmen. Besonders mu5 vor einer Verwendung der arsen- 
sauren Salze gewarnt werden, die infolge ihrer grb5eren Resorptions- 
fllhigkeit verschiedentlich, wo sie angewendet wurden, Hunderte von 
TodesfZUlen zur Folge hatten. 

Die Ka lkschwefe lbade r  (hergestellt aus gebranntem Kalk und 
Schwefel) sind im Auslande als Antiparasitika bei der Massen- 
behandlung sehr geschatzt und finden auch bei uns wieder grbllere 
Beachtung. Dagegen sind die The  r o s o t b I d e r  , 5 Oi0 ige Merkuri- 
snlfatllllsungen, wegen ihrer starken Giftwirkung wieder in Fortfall 
gekommen. Die Gaebehandlung rnit Schwefe ld loxyd  hat sich bei 
der Schafrhde gut eingefuhrt und wird bereits vielfach dort, wo sich 
die Anfstellung der ftir Massenbehandlung konstruierten Zellen 
verlohnt, in Anwendung gebracht. Es gibt Spezialisten, die rnit ihren 
zerlegbaren Zellen tiberall herumreisen und die Entrliudung grb5erer 
Herden vornehmen. 

Die Mittel, die dem Tierarzte bei der S a r c o p t e s r a u d e  d e r  
Hun de  , die in GroSsmdten zeitweise auOerordentlich verbreitet ist, 
zur VerfIlgung stehen, sind sehr zahlreich. Neben den bewahrten 
Kresol- nnd Tee r l in imen ten ,  Kreso l se i f en .  sind es besonders 
Sub l ima t ,  Kreoso t ,  I ch thyo l ,  p - N a p h t h o l  in Form von Salben 
und spiritubsen Lbsungen. FUr die empfindliche Haut zarter Hunde 
sind der P e r u b a l s a m  sowie die synthetischen Prliparate P e r u o l  und 
Pe rugen  und der S t o r a x  geeignet, die stark milbentlltend wirken 
und relativ ungiftig sind. - Yon neueren Handelsprlparaten haben 
das Eudermol  (salicylsaures Nicotin), das E p i k a r i n  (Naphthol- 
Kresotinsaure), das M i t  iga l ,  eine orgaoische Schwefelverbindung, 
die dem Ichthyol in Zusammensetzung und Wirkung lihnlich iat, das 
Neguvon (hochmolekulare Retonel) und das ,,Milbex" (Phenol- 
priiparat), Uber deren Zusammensetzung nichts Nliheres bekannt gegeben 
ist, i n  der Praxis Anklang gefunden. 

Von dieeen SOU sich das letztere nicht nur bei der Sarcoptesrliude, 
sondern auch bei der A k a r u s r l u d e  gut bewBhrt haben. Auch die 
Gasbehandlung mit Schwefeldioxyd hat in der Hundepraxis bei 
Sarcoptes Erfolg, jedoch dilrfte das Verfahren infolge der mehr 
rporadischen F U e  nur f i r  klinischen Betrieb geeignet sein. 

Im Gegensatz zur Sarcoptes- ist die AkarusrBude der Hunde ein 
tu6erst s chwer  heilbares Leiden. Der Umstand, daB der Parasit 
[Demodex follicul.) tief in die Haut bis zur Haarwurzel eindringt,, wo 
8s infolge von Reizwirkung zu Entziindungszustilnden kommt, deren 
Folgen Haarausfall, Verdickung der Hauf Knbtchen-, Pustel- und 
GeschwUrbildung sind, bringt es mit sich, da6 die gewShnlichen Rldude- 
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mittel hier meistens versagen und h6chstens noch hei mittelsrhweren 
Fillen n;ic:h wochenlanger Behandlung zum Ziele fiihren. Es diirfte zu weit 
fiihren, alle Mittel aufzuzahlen, die bei Akarus versucht und empfohlen 
worden sind. Von allen Substanzen haben sich P e r u b a l s a r n ,  S c h w e -  
f e 11 e b er, S c h w e f e I I( o h  1 e n s  t off, S u b 1 i m a t ,  K a n  t h a r  i d e n s a l  b e, 
Ki imnie lo l  und die K r e s o l p r h p a r a t e  (Milbex) noch am wirk- 
snrnsten erwiesen. Das Schwefeldioxyd hat hier jedoch vollkommen 
versagt. - Ilas Heilrnittel gegen Altarusraude ist noch nicht gefunden 
worden. 

Die I~audeerkrankungen bei den iibrigen Haustieren werden durch 
dieselben Mittel bekiimpft. Erwiihnenswert ist, daij Phenol- und 
Naphthalinderivate bei Katzen luijerst giftig wirken und nicht ange- 
wendet werden diirfen. 
' Die nnter dein Nanien F u B k r l t z e  ( K a l k b e i n e )  bekannte Krank- 
heit der Hiihner ist ebenfalls durch eine Milbenart (Cnemodoceptes 
mutans) bedingt und durch die iiblichen Mittel relativ leicht zu heilen. 

AuBer den Raudeinilben gibt es noch eine ganze Reihe vonHaut- 
parasiten (La 11 s e. Haa r l  inge ,  F e d  e r l  i n g e ,  Z e c  k en ,  Bre  m sen ,  
S t e r h m i i c k e n .  F l i e g e n ,  deren Bekampfung mit den gewahnlichen 
antiparasithren Mitteln geringere Schw,jerigkeiten macht. Allgemeines 
Interesse verdienen die Z e c k e n  als U b e r t r g g e r  scliwerer B l u t i n -  
f e k t i o n s  k r a n k h e i t e n  (Pisoplasmosen, Texasfieber), wodurch in 
stark verseuchten Landern ungeheure Verluste entstehen. Bei diesen 
Seuchen ist die Vernichtung der Zecken in erster Link anzu- 
streben. Hierbei leisten A r s e n i k  und P e t r o l e u m  in Form von 
Wnsrhungen nnd ini Auslande bei Massenbehandlung in Form von 
Badern gute Uienste. 

Ein grijfieres volkswirtschaftliches Interesse hat auch die sogenannte 
D a s s e l p l a g e ,  die durch die Biesfliege (Oestrus) hervorgerufen wird. 
Die an den Haaren von Weidetieren, besonders Rindern, abgelegten 
Eier kommen durch Ablerken in den Magen, wo die Larven aus- 
schliipfen, die dann nach einer eigenttimlichen Wanderung durch den 
ganzen Tierkijrper bis unter die Haut gelangen, wo sie bis zurn Frtihjahr 
schinarotzen und die sogenannten n a s s e l b e u l e n  bilden. Nach dem 
Heranwachsen verlifit der Parasit das Wirtstier durch die Haut und 
verpuppt sich im Erdboden. Abgesehen davon, dai3 die Tiere im Niihr- 
zustilnd und in der Milchergiebigkeit stark leiden, und bei Schlacht- 
tieren das Fleisch infolge Wlsserigkeit minderwertig werden kann, 
liegt der Hauptschaden in der starken Wertminderung der Felle. Denn 
bei dem spateren Gerben derselben entstehen an den betreffenden 
vernarbten Stellen irn Leder Lacher. Der Schaden, der durch die 
Biesfliege jlrhrlich hervorgerufen wird, geht in die Millionen. 

Die Bekainpfung der Dasselplage ist umstlndlich und schwierig. 
Der Versuch, den Larven, die durch eine kleine Hautijffnung atmo- 
sphgrische Luft atrnen, durch Schwefeldioxyd beizukommen, hat keinen 
Erfolg pehabt. Am besten bewahrt hat sich das mechanisehe Ent- 
fernen der Larven durch Ausdriicken und Herausziehen, das sogenannte 
Abdasseln. 

111. Wurmmittel. 
l l i t  der Einflihrung der obligatorischen Fleischbeschau sind die 

Wurmkran kheiten beim Menschen auBerordentlich zurtickgegangen. 
DaB der hakentragende B a n d w u r m  (Taenia solium), die Z y s t i -  
z e r k e n -  und Echinokokken-Krankhei t  des Menschen heute ein 
seltener Befund ist, ist lediglich auf die segensreiche Wirkung der 
Fleichbzschau zururkzuftihren. Eine sichtbarer Erfolg ist auch zum Teil 
bei unseren Haustieren nicht ausgeblieben. Durch die planmU3igen 
Untersuchungen sind die S c h  w e i n  e -  und R i n  d e r f  i n n e ,  die E c h i n  o -  
k o k k e n -  und T r i c h i n e n k r a n k h e i t e n  wirksam beklmpft worden. 
Wenn nicht liberal1 dieser Erfolg erzielt wurde, so liegt es dnran, 
daf3 an Orten ohne geregelte Fleischbeschau die mit Parasiten durch- 
setzten Organe der Schlachttiere mit Vorliebe a n  solche Tiere ver- 
fUttert werden, die geeignet sind, die Krankheit weiterzuverbreiten. 
Der Schaden, den die tierischen Schmarotzer unserer Volkswirtschaft 
alljlhrlich zufugen , ist unberechenbar. Durch das seuchenhafte 
Aultreten bestimmter Wurmkraukheiten werden bisweilen ganze Herden 
von Nutztieren geflhrdet (Leberegel-. Lungenwurmseuche u. a.). Da- 
her spielt aheh die lherapeutjscoe Behandlung der Krankheiten, die 
durch Entoparasiten bedingt sind, in  der VeterinBrmedizin und -Hy- 
giene eine sehr wichtige Rolle. 

Obwobl eine Anzahl von Parasiten. E c h i n o k o k k e n  (in der Lunge, 
Leber und in anderen Organen) T r i c h i n e n  und F i n n e n  (in den 
hluskeln), Schmarotzer, die in  der Niere und i n  den Gekrllsarterien 
sitzen, fur Medikamente nicht zuglnglich sind, k6nnen andere, die im 
Magendarmkanal und in den Luftwegen vorkommen, durch Wurm- 
mittel wirksam beseitigt werden, wie z. B. B a n d w u r m ,  S p u l -  
w U r m e r ,  O x y u r e n ,  P a l i s a d e n w i l r m e r ,  G a s t r u s l a r v e n ,  L e b e r -  
e g e l  usw. 

Die Arzneimittel, die als A n t h e l m i n t i k a  Verwendung finden, 
sind ineist empirisch gefundene Substanzen mit starker Giftwirkung, 
nicht nur  fur die Parasiten, sondern auch, falls sie reichlich resor- 
biert werden, fur das Wirtstier. Die Schmarotzer werden nicht immer 
abgetbtet, sondern oft nu r  betaubt, so da5 die gleichzeitige Verab- 
reichung eines Abfilhrrnittels erforderlich ist. Eine Vorbereitungskur, 
Entleerung des Magen und Darmes, ist angezeigt, jedoch bei stark- 
wirkenden Mitteln nicht ohne Gefahr wegen der gesteigerten Resorp- 
tionsfhhigkeit der Darmschleimhaut. 

Zunachst sind es die zahlreichen, bei allen Haustieren vorkom- 
menden B a n d w u r m a r t e n ,  die i n  therapeutischer Hinsirht ein 
gr6fjeres Interesse verlangen, weniger deswegen, weil der Parasit das 

Wirtstier in  seinem Gesundheitszustand schldigt, als wegen der Ge- 
fahrlichkeit der durch den Generationswechsel bedingten Krankheiten 
und der groBen Ausbreitungsrnllglichkeit. Bekanntlich k6nnen die 
Finnen, Zystizerken, Echinokokken, die als Larven der Bandwiirmer 
anzusehen sind, nach dem Wirtswechsel vie1 verhangnisvoller werden 
als der Bandwurm selbst, da jene nach Durchbohrung der Magen- 
und Darmwand sehr oft in  lebenswichtige Organe (Herz, Gehirn, Auge, 
Leber) wandern. 

Als Bandwurmmittel finden in der Tierheilkunde K a m a l a ,  K o s o -  
b l i i t e n ,  ArekanuW,  F a r n k r a u t w u r z e l ,  G r a n a t r i n d e  und die 
P i k r i n s l u r e  Verwendung. Von ihnen ist das Kamalapulver, Frucht- 
drtisen der Rottlera tinctoria, besonders bei Hunden und Schafen im 
Gebrauch. Da das Mittel selbst abfiihrend wirkt, erilbrigt sich die Ver- 
abreichong eines Laxans. - F i l i x e x t r a  k t ,  gewonnen aus  dem 
Wurzelstock des einheirnischen Farnkrautes (Aspidium filix mas), hat  
neuerdings wegen des hohen Preises der ausllndischen Drogen und 
auch wegen seiner ausgezeichneten Wirkung bei der Leberegelseuche 
der Schafe erlidhte Beachtung gefunden. Weniger hlufig werden die 
K o s o b l u t e n  (Hagenia abessinica) angewendet. - Diefie drei Drogen 
haben far den Chemiker ein grBi3eres Interesse wegen des chemischen 
Aufbaues der wirksamen Bestandteile. Das R o t t l e r i n ,  gewonnen 
aus Kamala, die F i l i x s a u r e ,  A s p i d i n o l ,  A l b a s p i d i n ,  F l a v a s p i d -  
s l u r e ,  F i l i c i n ,  die wirksamen Substanzen des Farnkrautrhizoms, 
sowie K o s o t o x i  n sind slmtlich strukturchemisch verwandt und als 
Derivate des P h l o r o g l u c i n s  und der B u t t e r s a u r e  erkannt worden. 
Auch das T a n a c e t i n ,  gewonnen aus  einer Kompositenart (Tanacetum 
vulgare), die ebenfalls seit altersher als Bandwurmmiltel im Gebrauch 
ist, ist von Hhnlichem Bau, d s  es bei der Alkalischmelze B r e n z -  
c a t e c h i n  und B u t t e r s l u r e  g i b t  Demnach dtirfte die spezifische 
Wirkung dieser Arzneirnittel auf die an mehrwertige Phenole ge- 
bundene Buttersaurekomponente zurtickzuflihren sein. DagPgen sind 
die wirksamen Beslandteile der A r e k a n u B  (Arekolin, Arekaidin, 
Arekain) und der G r a n a t r i n d e  (Pelletierin und Isopelletierh) Alkn- 
loide. Wegen des niederen Preises werden in der Tierheilkunde aus- 
schliefllich die Pflanzenpulver als solche verabfolgt. Nur i n  der 
Hundepraxis kommen die in der Humanmedizin bekannten Spezial- 
prlparate bisweilen in Anwendung, wie F i l  m a r 0  n (Aspidinolfilicin), 
T e n a l i n ,  hergestellt aus der ArekanuB, T a e n i o l ,  aus  der Rinde von 
Musenna abessinica, P e l l e t i e r i n s u l f a t  und - t a n n a t  u. a. 

Bei der B a n d w u r m s e u c h e  d e r  S c h a f e  sind mit P i k r i n s t i u r e  
und deren Kaliumsalz recht gute ErfoIge erzielt worden.' Auch 
K r e o l i n ,  K r e o s o t ,  N a p h t h a l i n ,  @ - N a p h t h o l ,  C h l o r o f o r m ,  
K n o b l a u c h  und K t i r b i s k e r n e  sind als Bandwurmmittel verwendet 
worden, jedoch ist deren Wirkung recht unzullnglich. 

Die Vorztlge der Spezialprlparate des Handels, die ineisienteils vor- 
btehende Substanzen in  verschiedenen Kombinationen und Mischungs- 
verhlltnissen enthalten, liegen in der au5eren Form und in der Be- 
k6mmlichkeit. Denn was ntltzt das beste Bandwurmmittel, wenn es, 
wie es beim Hunde sehr oft geschieht, erbrochen wird! 

Von den S p u l w U r m e r n  erfordern zwei Arten, Ascaris megalo- 
cephala beim Pferde und Ascaris marginata beim Hunde, am hiiufigsten 
eine therapeutische Behandlung. Als Spulwurniinittel sind beiin Pferde 
fast ausschliefilich der Bre c h  w e i n s  t e i n ,  Ar  s e n  i k, seltener A t  o x y  I, 
T e r p e  n t  i n 6 1,  S c h w e f e 1 k o h 1 e n  s t o f f , A r e  k a n u  13, F i l  i x e  x t r a k t e 
und T h y m o l  im Gebrauch. Beim Hunde zeigt das S a n t o n i n  die 
b a t e  Wirkung. Dieser Bitterstoff, dessen chemische Konstitution bekannt 
ist (Anhydrid der Santonshure), wird aus der Blutenknospe der Arte- 
misia ciana, einer Kompositenart in  Turkestan, gewonnen, ist heute 
aber kaum erhaltlich. Seine Wirkung ist streng spezifisch fur Spul- 
wtirmer. Wahrend das Santonin beim Menschen wegen seiner Gift- 
wirkung nur mit Vorsicht zu gebrauchen ist,  hat  es sich bei den 
Tieren als ungeflhrlich erwiesen. Nur ganz junge Tiere sind emp- 
findlich, iiltere vertragen relativ groi3e Dosen und scheinen sich sogar 
daran zu gewijhnen, so da0 es zuweilen schwer ist, sie damit zu toten. E s  
ware eine dankbare Aufgabe fiir den Chemiker, S a n t o n i n d e r i v a t e  
s y n t h e t i s c h her z u s t e 1 1 en. 

Da Band- und Spulwfirmer hiiufiger gleichzeitig vorkommen und 
auch die Parasiten sich an Mittel gewohnen kijnnen, hat  man die 
koinbinierte Anwendung versucht und damit gute Erfolge erzielt. Ein 
solches Handelspriiparat ist das No B m i n ,  dessen wirksame Bestand- 
teile Granatrindenextrakt, amerikanisches Wurmsanienfil (01. (Theno- 
podii anthelm.), $ - N a p h t h o l ,  S o z o  j 0 d o  1 c h i n i n  und Rizinusijl sind. 

AuBer Band- und Spulwiirmern kommen noch eine ganze Anzahl 
von Entoparasiten vor, die wegen ihres seuchenhaften Auftretens von 
Wichtigkeit sind. So die sogenannte M a g e n  w u r m s e u c h e  d e r  
S c h a f e ,  die durch eine Rundwurmart (Strongylus contortus) bedingt 
ist und am erfolgreichsten mit P i k r i n s a u r e ,  K a m a l a ,  F i l i x e x t r a k t ,  
T e r p e n  t i n  6 1,  A r e  k a n u B  und K r e s o l p r a p a r a  t en bekiimpft wird. 

Dagegen hat die M a g e n w u r m s e u c h e  d e r  P f e r d e  die Larven 
einer Bremsfliege als Ursache, die oft in  Hunderten von Exemplaren 
auf der Magen- und Darmschleimhaut haften und zu schweren Er- 
nhhrungsstijrungen Veranlassung geben. Da sie leicht eine Perforation 
der Magenwand herbeifiihren kiinnen, ist eine Behandlung oft geboten. 
Hierbei leistet besonders S c h w e f e l k o h l e n s t o f f  in  Gelatinekapseln 
g u t e  D i e n s t e ,  wahrend C h l o r o f o r m  und T e r p e n t i n 6 1  sich 
weniger gut bewiihrt haben. 

Von gr5ijerer volkswirtschaftlicher Gefahr ist die L e b  e r e g e l -  
s e u c h e ,  die als Herdenkrankheit am hiiufigsten bei Scliafen, aber 
aucli bei Hindern, Wild und anderen Tieren auftritt. Die Parasiten 
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(Distomum hepaticum und lanceolatum), die sich in den Gallengangen 
iind in der Leber festsetzen, rufen eine Leber- und Gallengangent- 
ztindung hervor, die rnit der Zeit zu schweren ErniihrungsstBrungen 
nnd valliger Erschapfung ftihrt. Die Krankheit hat in frtiheren Zeiten, 
als man noch nicht die Entwicklungsgeschichte des Leberegels kannte, 
ungeheuren Schaden angerichtet. In rnanchen Landern sind ihr bis 
zwei Drittel des ganzen Schafbestandes zum Opfer gefallen. Seitdern 
man weifl, daB die in einer kleinen Schneclte (Lirnnaea minuta) para- 
sitierenden Embryonen nach einem eigenartigen Generationswechsel 
und einer interessanten Metamorphose als sogenannte Cerkarien mit 
dem Grase von Schafen aufgenommen werden, hat die Leberegel- 
krankheit durch Meidung solcher verseuchten Weiden erheblich nach- 
gelassen, fordert aber trotzdem iioch, besonders im Ausland, jahrlich 
Tausende von Opfern. Als ein sehr wirksames Heilmittel gelten neuer- 
dings die F i l i x e x t r a k t e ,  die bei einwandfreier Beschaffenheit 'die 
Parasiten in einem hohen Prozentsatze in der Leber abtbten. Ein 
besonders gutes HandelsprRparat ist das D i s  t o I ,  eine ltherische 
Lilsung der Filixslure und des Filicins in konstanter Konzentration. 
Ahnlich wirkt das Fasc io l in  (Filix- und Musennarindenextrakte). 
Knmala ,  ebenfalls ein starkes Gift ftir Distomum hepaticum, ist 
wegen seiner drastisch abftihrenden Wirkung infolge der notwendigen 
relativ groi3en Dosen nicht ungeflihrlich. 

Eine ganz ghnliche Herdenkrankheit ist die Lungenwurm-  
s e u c h e ,  die bei Schafen und Ziegen, seltener bei Jungrindern, Wild 
und anderen Tieren auftritt. Die Parasiten sind Strongylusarten, 
Fadenwtirmer, die in den Bronchien und im Lungengewebe schmarotzen. 
Auch diese Krankheit ist eine ausgesprochene Weidekrankheit und 
besonders in Gegenden mit moorigen, nassen Riesel- und ober- 
schwemmungswiesen station&. - Die beste Beksmpfungsart der Seuche 
ist die Vorbeuge durch Meiden der verseuchten Weidepliltze. Zur 
therapeutischen Behandlung dienen das T e r p e n t i n b l ,  Creo l in ,  
Kreoso t ,  J o d  jodka l ium,  P i k r i n s a u r e  und Ch lo ro fo rm in Form 
von Inhalationen der Dlmpfe und intratrachealen Injektionen der 
wasserigen Lbsungen und Bligen Emulsionen. Da dieselben aber auf 
Wilrmer nicht spezifisch einwirken, haben sie nur einen bedingten 
Wert und dtirften hBchstens dadurch niitzlich sein, daB sie Hustenreiz 
eneugen und damit die Herausbefbrderung der Wtirmer und ihrer Brut 
begiinstigen. In neuerer Zeit werden besonders einige Kupf e r sa l ze ,  
K u p f e r ch 1 o r  i d und - s u 1 fat  , Met h y lg  1 y k o k o 1 1 k u p  f er , k o 11 o i - 
d a l e s  l r iese lsaures  Kupfer ,  zum Teil als Salzlecken, zum Teil auch 
als subkutane und intravenBse Injektionen empfohlen. Ob diese Mittel 
sich Wirklich als Spezifikum gegen die Strongyluswtirmer bewilhren, 
wird angezweifelt. 

Erwlihnenswert ist noch die. Cocc id i enkrankhe i t ,  die bei 
Rindern, Kaninchen und Geflligel oft seuchenartig auftritt und unter 
Namen wie rote Ruhr der Rinder, weii3e Ruhr des Gefliigels bekannt 
ist. Die Beklmpfung dieser Protozoen rnit Me thy lenb lau ,  Atoxyl ,  
B r e c h w e in s t  e i  n, Thy  m o 1, mit a d s  t r i ng i e r  en  d en  und d e s in  f i - 
z ie renden  Mi t te ln ,  Tannoform, Wismutsubnitrat, Tannin, Alaun, 
Kresolprsparaten, Thiosulfat macht erhebliche Schwierigkeiten. 

Es dtirfte zu weit ftihren, auf die groi3e Zahl der iibrigen Ento- 
parasiten einzugehen, zumal dieselben weniger fur die pharmazeutische 
lndustrie als ftir den Tierarzt und Zoologen von Interesse sind. 

IV. Abfiihrmittel. 
Die in der Medizin als Abfnhrmittel verwendeten Substanzen sind 

ihrem mannigfaltigen chemischen Aufbau entsprechend in ihrer Wirkungs- 
weise recht verschieden. Bei der therapeutischen Behandlung ist hier- 
auf ganz besonders zu achten, zumal von der Wirkungsweise auch 
der Wirkungsgrad abhlngig ist, der aber bei den einzelnen Tiergattungen 
infolge der Verschiedenheit des anatomischen Baues und der physio- 
logischen Eigenttimlichkeiten des Magen und Darmes sehr schwanken 
kann. Wahrend die einen, wie z. 8. die sogenannten Mittelsalze, 
Natrium- und Magnesiumsulfat nach den Gesetzen der 0 s  m ose  wirken, 
indem durch Ubertritt von Wasser aus dem salzarmen Blut in den 
Darm eine Verfllissigung des salzreichen Ddrminhaltes erfolgt, also auf 
rein physikalische Weise abflihren, erregen andere Stoffe wie Kalomel, 
Rhabarber, Aloe, Schwefel durch direkte Reizung der S c h l e i m h a u t -  
n e r v e n  reflektorisch die Darmperistaltik. Die VerPltissigung des Darm- 
inhaltes kann aber auch durch gesteigerte S e k r e t i o n  d e r  Darm-  
d rt isen erreicht werden, also durch ausgesprochene Driisenmittel wie 
Pilocarpin und Arecolin, die lut3erst drastisch wirkende Substanzen 
sind, da sie auch gleichzeitig die Peristaltik beschleunigen. Eserin 
und Bariumchlorid rufen eine K o n t r a k t i o n  der D a r m m u s k u l a t u r  
hervor, die sich bis zum D a r m t e t a n u s  steigern kann, der zu einer 
schnellen Entleerung des Darminhaltes ftihrt. Auf mechan i schem 
Wege wirken die fetten ole, indem dieselben Darmwand und -inhalt 
schliipfrig machen. Scharfreizende Mittel, wie KrotonU1, Gutti, Kolo- 
quinteo, Podophyllin, Jalappenwurzel erzeugen eine Ex-  und T r a n s  - 
s u d a t i o n  v o n  B l u t s e r u m  i n  d a s  Darmlumen  und sind wegen 
ihrer gleichzeitigen starken Einwirkung ouf die Peristaltik des D b n -  
darms Iluflerst heftip wirkende Substanzen. Eine ausgesprochene d i c  k -  
d arm e r  r egen  d e W ir kun g entfal ten Frangularinde, Cascara sagrada, 
Sennesbliltter, auch Aloe und Rhabafber, sowie die synthetischen 
Anthrachinon- und Phenolphthaleinpraparate. 

Entsprechend ihrer mannigfachen Wirkungsweise ist die Anwendung 
der Abftihrmittel nicht auf die durch Futteranschoppung und Ver- 
stopfung bedingten Krankheiten beschriinkt, sondern auch bei vielen 

anderen Leiden angezeigt, auf die hier einzugehen, zu weit flihren 
wiirde. 

In der Tierheilkunde klinnen die beim Menschen gebriiuchlichen 
Abftihrmittel nur in beschrlnktem MaBe, bei Hunden uod sehr jungen 
Tieren, Verwendung finden, da dieselben bei Pferden und Rindern 
unzulangliche Wirkung zeigen oder, falls man sie in entsprechend 
groden Dosen gilbe, der Preis ein sehr hoher sein wUrde. 

lnfolge des eigentfimlichen anatomischen Baues des Magens und 
Dames und der oft unzweckrnU3igen FUtterung gehBrt die durch Futter- 
schoppung , Verstopfung und durch LBhmung der Darmperistaltik 
bedingte ,,Kolik" d e r  P f e r d e  zu den Mufigsten Krankheiten. Als 
gut wirkendes Laxans hat 'sich hier die Aloe, seit alters her bekannt, 
bis auf den heutigen Tag behauptet. In Pillenform wird sie besonders 
bei der chronischen Verstopfung des Blind- und Grimmdarms ver- 
abreicbt. Die aus ihr isolierten wirksamen Bestandteile, A loe t in ,  
Emodin ,  Aloe in ,  die sich chemisch als A n t h r a c h i n o n d e r i v a t e  
erwiesen, haben keine prnktische Anwendung gefunden. Ob sich das 
iynthetische D iox  yan  t h r a c h i n  o n  (Is t izin) als Aloeersatz wird be- 
haupten kBnnen, ist fraglirh. Das BedUrfnis nach schneller wirkenden 
Mitteln fUhrte zur Einftihrung des E s e r i n s ,  P i l o k a r p i n s  und be- 
sonders des Are co l in s ,  Alkaloide, deren Salze in wasseriger LUsung 
bei subkutaner Injektion bereits in wenigen Zentigrammen in k m e r  
Zeit eine luflerst drastischewirkung entfalten. Von ihnen ist das Eserin- 
sulfat (Physostigminsulfat). gewonnen aus der Kalabarbohne, wegen 
seiner IetanusZihnlichen Wirkung anf den Darm nur mit Vorsicht zu 
gebrauchen. Seine kombinierte Anwendung mit Pilokarpinchlorhydrat, 
das als Drtisenmittel wirkt, ist durch das geeignetere bromwasserstoff- 
saure Arecolin (Tetrahydromethylnicotinsluremetbylester), Alkaloid der 
Arekanui3, ersetzt worden, das deren genieinsame Wirkung in sich 
vereinigt. Als schnelles ausgezeichnetes Laxans (die Wirkung setzt 
nach einer Viertelstunde ein) und wegen seiner bequemen und sicheren 
Applikationsmethode, der Sparsamkeit im Gebrauch (Dosis 0,@5 g) hat 
es als Abfuhrmittel flir Pferde allgemeine Anwendung gefunden. Als 
resorptionsbefBrderndes Mittel leistet es auch b e  i d e r  H u f 1 e d e r  - 
hau ten tz t indung  (Rehe) der Pferde gute Dienste. Auf synthetischem 
Wege sind, aui3er Arecolin selbst, einige Derivate desselben, Cesol  und 
Neo-Cesol (Chlormethylat des Nikotinsauremethylesters bzw. das 
Jodmethylat des hydrierten Cesols) dargestellt worden, die ganz 8hn- 
liche, wenn auch schwiichere, Wirkungen aufweisen, aber wegen des 
hohen Preises und der unangenehmen Schwellungen an der Injektions- 
stelle mit dem Arecolin noch nicht konkurrieren kBnnen. Das ange- 
priesene S e n n a t i n ,  ein Sennesblltterextrakt, das zu subkutanen ln- 
jektionen empfohlen wird, hat sich in der Veterinlrmedizin nicht 
bewahrt. - Die Mittelsalze, Na t r ium-  undMagnes iumsuIfa t  werden 
bei Pferden kaum angewendet, da die notwendigen groi3en Mengen 
bei der Widerspenstigkeit des Pferdes ohne Gefahr des Verschluckens 
nicht verabfolgt werden kbnnen. Dagegen wird das Kalomel  wkgen 
seiner gleichzeitig desinfizierenden Eigenschaften, sowie der Br  e c h - 
w e i n s  t ein, letzterer besonders bei Wurmkrankheiten, haufig ange- 
wandt. Ba r ium c h l o r i d, das zeitweise in Form der intravenlisen 
Injektion als drastisches Abftihrmittel fur Pferde im Gebrauch war, 
hat man wegen seiner krampfartigen Wirkung auf den Darm und als 
schweres Hergift wieder fallen lassen. 

Vie1 seltener als beim Pferde werden beim Rind Abfiihrmittel 
benlitigt. In den meisten Fallen geniigen die alten Hausmittel, G l au  - 
bersa lz  nnd Bi t te rsa lz ,  die allerdings in groflen Dosen (500--1OOOg) 
rnit maglichst vie1 Wasser als Eingiisse gegeben werden milssen. 
Aloe darf bei Milchklihen nicht verabreicht werden, da der bittere 
Geschinack auf die Milch tibergeht. Ka lomel  ist k o n t r a i n d i z i e r t  
wegen der herempfindlichkeit des Rindes Quecksilbersalzen gegentiber. 
Sehr kraftige Wirkungen hat der B r e c  h w e i n s t e i n und das drastische 
Krotonlil ,  die besonders in Kombination rnit den Mittelsalzen ange- 
wendet werden. Das Riz inusBl  gilt bei Pferd und Rind als sehr 
mildes MitteI und wird kaum verschrieben, dn die grol3en Dosen 
(500-1000 g), die zur laxierenden Wirkung nBtig sind, zu teuer 
kommen, dagegen ist seine Anwendung bei Fohlen und KIllbern ge- 
brauchlich. Seltener als in der Pferdepraxis werden E s e r i n , P i  l o - 
karp in  und Arecol in  benutzt. 

Bei den k l e i n e r e n  Haus t i e ren ,  namentlich bei H u n d e n  leisten 
J a l a p  p e, Kr e u z d o rn b e e r en, K o 1 o qu  i n t  hen, Po d e p h y l  I in, Gu t  t i 
und besonders die in der Humanmedizin iiblichen Purgan t i en ,  Ka- 
lomel, Mi t te l sa lze ,  RizinusBl,  sowie R h a b a r b e r  und S e n n e s -  
b 1 l t t er und deren offizinelle Praparate gute Dienste. Die aui3er- 
ordentlich zahlreichen Spezialpraparate, die unter allerlei Phantasie- 
namen im Handel sind, haben in der Tierheilkunde wenig Absatz 
gefunden. Im allgemeinen sind auch die aus Agar-Agar hergestellten 
Laxantien sowie die Handelspriiparate, die als D e r i v a t e  des Oxy- 
m e t h y l a n t h r a c h i n o n s  und des P h e n o l p h t  h a l e i n s  recht gute 
Wirkungen zeigen, fiir die Tierheilkunde zu teuer, als dafl sie rnit 
den oben angeflihrten Mitteln konkurrieren kbnnten. 

Hiermit sol1 nicht gesagt sein, dai3 kein Bedarf an neuen Abfiihr- 
mitteln ftir unsere Haustiere vorliegt. Besonders Prilparate, die sich ohne 
schadigende Nebenwirkung zu subkutanen Injektionen eignen, haben 
Aussicht auf Erfolg. Ein derartiges Mittel fehlt fiir Hunde noch g8nz- 
lich. Auch kann das beimwerde angewandte Arecolin wegen seiner 
recht unangenehmen Wirkung auf das Herz nicht als ideal bezeichnet 
werden. [A. 35.1 
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